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Theme 1. 열의 일당량

1. 열의 일당량
기생충

1) 내부에너지

① 계를 구성하는 입자들의 운동에너지, 퍼텐셜 에너지, 화학에너지, 
핵에너지 등 정지한 계의 미시적 구성 성분이 갖는 모든 에너지 총합

② 내부에너지 측정 : 온도(Temperature)



기생충

Theme 1. 열의 일당량

1. 열의 일당량

2) 열(Heat)

① 계와 주위환경 사이의 온도차이에 의해 일어나는 에너지 전달과정
중 전달된 에너지의 양

② 열적 평형 : 온도차 = 0             열류 = 0    

③ 공리 (열량 보존의 법칙)



기생충

Theme 1. 열의 일당량

1. 열의 일당량

2) 열(Heat)

④ 비열 : 1𝑘𝑔을 1𝐾 높이는데 필요한 열량 𝑸 = 𝒄𝒎∆𝑻

⑤ 열의 일당량 : 열과 일은 전환이 가능 𝑊 = 𝐽𝑄 (4186𝐽/𝑘𝑐𝑎𝑙)



기생충

Theme 2. 열을 포함한 에너지 보존

1. 이상 기체 상태 방정식

1) 아보가드로 법칙

2) 이상기체 상태 방정식 : 𝑃𝑉 = 𝑛𝑅𝑇

압력과 온도가 같을 때 같은 부피
안에 들어있는 기체 분자수는
기체의 종류와 관계없이 같다.



기생충

Theme 2. 열을 포함한 에너지 보존

1. 이상 기체 상태 방정식

3) 이상기체의 내부 에너지
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기생충

Theme 2. 열을 포함한 에너지 보존

2. 이상 기체가 한 일

1) 기체가 한 일

𝐖 = 𝐏∆𝐕



Theme 3. 에너지 보존

1. 열역학 1법칙
기생충

1) 열역학 1법칙

∆𝑸 = ∆𝑼 + 𝑾

계의 내부에너지는 열에너지와 일에 의해 변할 수 있다.

∆𝑸 > 𝟎 

∆𝑸 < 𝟎 

𝑾 > 𝟎

𝑾 < 𝟎

∆𝑼 > 𝟎 

∆𝑼 < 𝟎 



Theme 3. 에너지 보존

2. 열역학 과정
기생충

1) 등압과정 2) 등적과정
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2. 열역학 과정
기생충

3) 등온과정 4) 단열과정



Theme 3. 에너지 보존

3. 자유팽창
기생충


